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Chemisch und thermisch hochbelastbares. mit Wolfram verschmelzbares Borosili 
Verwendung , 

Es wird ein chemisch hochresistentes, mit Wolfram 
verschmelzbares Borosilikatglas mit einer Glastransforma- 
tionstemperatur Tg > 570" C, einer thermischen Dehnung 
zwischen 3,95 und 4,5 mal 10' 8 Pro Kelvin, einer hydrolyti- 
schen Bestandigkeit nach DIN 12111 der ersten Klasse und 
einem TKIOO-Wert nach DIN 52326 von mindestens 240°C 
beschrieben. welches die Zusammensetzung in Gewichts- 
prozant auf Oxidbasis hat von SiOj 70 bis 78, B 2 0. 9 bis 12, 
Alj0 3 1,5 bis 4, LijO 0 bis 4, Na 2 0 1 bis 5. K^O 1 bis 5, Summe 
Alkalioxide 5 bis 7, MgO 0 bis 3, CaO 1 bis 3. BaO 0 bis. 2. 
ZnO 0 bis 2; Zr0 2 0,5 bis 3. Summe MgO + CaO + BaO + 
ZnO + ZrOj 6 bis 10, sowie gegebenenfalls ubliche Liuter- 
mittel. Es wird bevorzugt. wenn das Verhaltnis K^O zu Na 2 0 
groBer 1 ist und auf Erdalkalioxide auSer CaO verzichtet 
wird. Zur Verminderung der UV-Durchlassigkeit kann das 
Glas noch TiOj. in Mengen von bis zu 1.5 Gewichtsprozent 
enthalten. Besonders geeignet ist das Glas fur die Verwen- 
dung als Lampenkolbenglas in thermisch hochbelastbaren 
Lampen sowie als Brandschutzsicherheitsglas. 



katglas und dessen 
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Beschreibung 

BoreSiglai' 16 '' ErfindUn§ ChCmiSCh lhern,iSCh hochbe!astbar «< «ii Wolfram verschmelzbares 

Fur Lampenkolben mit einer Einsatztemperatur oberhalb 30Q'C werden in der Umpenindustrie die ternce-a- 
5£S- e Stand 'f " Borosil:k a tglaser eingesetzt. Diese erst bei groDerer Hitze (rund 70d" c] er^e chb 'ren 
PreSmlwr^ T5 ,h ™S roQ ™ Vcr.rbeitungsimerv.ll, ("Unge") hervorragend zur virtdb tun S 
f„?h«; n? 2 ° ffe , nen Flamme (vor der Um P e ) S eei g ne <- Eine hohe Einsatztemperatur is 

^^Z^^SsST S£hr hdCe ^ b ^-P-uren ausha.ten mu, , JffiK 

£Ute0^5SS£S^ffiT n ' ,iCh g ^ enQb u er den n °f ma,en Kalk-Natronglasern auch durch groBe Harte. 

n ?Al ^ VV ,e chem,sche Bestand.gkeit und verbesserte Isolationsfahigkeit aus. Fur eine 
problernlose Durchfuhrung der Zule.tungsdrahte sind die Glaser in ihrem AusdehnungsverhLen an Wolfram 

0.06- lLautermitte!.istz.B. in JP-AS 92-3374 1 beschrieben. g ' 

GlLrn' in t" ™ Sendsn B f nebstemperaturen der Lampen nimmt jedoch die Sicherheitsreserve bei den 
SihrS ms H b " 0ndere stark temperaturbeiasteten Lampenkolben und bei sehr lange E renndwer tame? 
at^5££ B " WUnSChenswe " di «* GIa «r - R-htung ««f verbesserte TemperaLrbSgS SSS 

r^^tV^^^^'^ B °r°f ^glaser mit sehr hohen Clastransformationstempe- 

GhjHSrS bt:™^^ gUt (^'00 mindestens 240=C) und das 

D.ese Aufgabe w,rd durch das in Patentanspruch 1 beschriebene Glas gelost 

keh U besl2rJa S n Gf a 7 e ^nr,Srr iSC R h n BeSta , ndi ,^ it - Entglasungsstabilitat und elektrischen Isolationsfahig- 
^^^^^^^^^^^ '» d " -^gebenen Grenzen erleichteft 

t e i^t^ 0 /«Pv ehalt u d ^ GlaSer ' iegt zwischen '- 5 und 4 Gewichtsprozent. Bei Verwendung hoherer AU0 3 -An- 

! n l , Erre.chung e:ner besseren Schmelzbarkeit der Glaser und zur EinsteUung der therm' 

Gehalu anTa?b W und K D^wf ^ "i chl . d, ' e S-unschten Werte e^ Ktl 

uenaite an Na 2 0 und K 2 0 jeweils zwischen I und 5 Gewichtsprozent liegen. Das Glas kann ferner 0 bis zu 4 
Ir^TrT? l,2 ° ! nthal?ea beVOrZU5t " ird j edoch ein LbO-freies Glas. Es wird feme? bevorz ug wenn 
der NajO-Gehalt zwischen 1 und 3 und der K;0-Gehalt zwischen 3 und 5 Gewichtsprozent lieges haS 
gX a^Hsf Dit " r° die ^ 0,a[! °- fahi ^ejt des G.ases ansteig, wenn das Gewichuve" Itnis K j0 zu NaS 
grouerais 1 ist. Dieses Gewichtsverhaltnis wird daher bevorzugt 

M*^ ti s ?cT^ emhalten die GIS5er ferner 0 bis 3 Gewichtsprozent 

SrO ersem wS SK"' C p °* b> *J Gewichts P rozent BaO. BaO kann auch ganz oder teilweise durch 
fc^^z^T^yS Erd f aI ' OX,den e u ntha,t das GIas fe ™ er ° bis 2 Gewichtsprozent ZnO und 0.5 bis 
l£te™££l^^'^u Vt ?? S % Chem,sche R«istenz jedoch soil der Gehalt nicht fiber 3 Ge- 
CaSESSl Z P H I r S ' C i S0 ' Cf ; e S 15 ";^' n ° Ch SGhwer 0hne Schmelzrelikte aufschmelzen lassen. Der 
Gesamtgehah der Erdalkalioxide + ZnO + Zr0 2 soil zwischen 6 und 10 Gewichtsprozent liegen Bei Unter- 

auffrete o it J T ut™' in ^ besondere bei der Verwendung von MgO und BaO. Phasentrennung 
oSide *uQe rtl I baren GlaSer Crhaiten Werden; Bev °™g« ™* « daher. wenn auf die Erdalkali 

ganz ^verz chS 2^7 n ^ beV °^ U ^ m e,ner Men ^ e von 2 bis 3 Gewichtsprozent zur Anwendung kommt. 
mSk^SS STS h ' bevorzugt m einer Menge von 1 bis 2 Gewichtsprozent und ZrO: in einer 

Menge von 2 bis 3 Gewichtsprozent zur Anwendung. 

lastb n a e re b Cm^? e n^ nW l^ U h n8 L die ^ S Gi3S " Venvendun S ais Lampenkolbenglas fur thermisch hochbe- 

UV StrahS^; P T 5 e ' h ° hen .y em P eratur =" betriebenen Lampen senden bereits erhebliche Mengen an 
Gewi^nrnf * d.ese Strahlung une.^wunscht isu kann dem Glas noch TiO: in Mengen von bis zu 1.5 

S bevorzugt 0.5 b.s I Gewichtsprozent zugegeben werden. wodurch die UV-Strahiung ganz 
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Aufgrund der hohen thermischen Belastbarkeit besteht eine weitere bevorzugte Anwendung des Glases in 
seiner Verwendung als Brandschutzsicherheitsglas in Brandschutzverglasungen. 

Das Glas kann mil ublichen Lautermiueln wie As 2 Oj. SbjOj. Ce0 2 , NaC!. CaF 2 oder NaF gelautert werden. die 
je nach Menge und verwendetern Typ des Lauiermitteis in Mengen von 0.05 bis 1 Gewichtsprozent im fertigen 
Glas anzutreffen sind. 

Beispie! 

42 verschieden zusammengesetzte Glaser wurden aus herkommlichen Rohstoffen bei I620°C erschmolzen, 
1 1/2 Stunden bei dieser Temperatur geiautert und anschlieBend 30 Minuten lang bei 1550°C zur Homogenisie- 
rung geruhrt. Die Zusammensetzung von 41 Glaserri in Gewichtsprozenten ist in Tabelie 1, die physikalischen 
Werte dieser Glaser sind in Tabelie 2 angefuhrt. 

Die Glaser Nr. 4, 25. 27. 29 — 34 und 36 bis 41 haben die erfindungsgemaBe Zusammensetzung. die Glaser 
Nr. 1—3. 5—24. 26, 28. 35 dienen zum Vergieich. Sie demonstrieren die Anfalligkeit des erfindungsgemaBen 
Glassystems hinsichtlich einer Entmischung oder einer Abweichung von den gewunschten physikalischen Wer- 
ten bereits bei geringfugiger Oberschreitung der erfindungsgemaBen Grenzbereiche. 

Bei dem Glas Nr. 41 wurde zusatziich die Saurebestandigkeit nach DIN 121 16 sowie die Laugenbestandigkeit 
nach DIN 52332 (ISO 675) bestimmt. Das Glas liegt in beiden Fallen innerhalb der ersten Saure- bzw. Laugen- 
klasse. Da es auch in der ersten Hydrolytischen Klasse nach DIN 12111 iiegt. wird deutiich. daB es sich um 
chemisch hochresistente Glaser handelL Dies ermoglicht auch ihren Einsatz im chemischen Apparatebau. z. B. 
fijrOfenschaugiaser. 

Zur Demonstration der Verminderung UV-Emission durch einen Zusatz von TiOj wurde das Beisptel Nr. 41 
wiederholt. mit der Abweichung, daB der SiG>Geha!t um 0,5 Gewichtsprozent (absolut auf 73.7 Gewichtspro- 
zent) gesenkt wurde und stattdessen 03 Gewichtsprozent Ti0 2 zugesetzt wurde. Die Transmission von UV- 
Lichtbei einer Wellenlange von 296.7 nm und 1 mm Probendicke betrug bei dem Glas Nr. 41 (ohhe Ti0 2 -Zusatz) 
58,5% und ging nach dem Zusatz von 03 Gewichtsprozent TiO: auf 1 13 Prozent zuruck. Die Transmission im 
sichtbaren Bereich des Spektrums blieb praktisch unverandert. 
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Tabeile ! 

Synthesewerte der Glaser in Gewichtspro2enten. Die Glaser enthalten zur Lauterung zusatzlich je 1,50% NaCL 



SLOf. AI-.Q, K.O HcO CaQ BaO ZnO 2rC» 



■J— 7 S o,00 97O0 ITSO TTOQ 3,00 0,50 3,00 1,00 0,50 0,50 

2 + 67,50 1S,00 1,50 1,00 3,00 3,00 3,00 1,00 2,00 3,00 

3 65,00 9,00 6,00 1,00 3,00 3,00 3,00 5,00 2,00 3,00 

4 + 73,50 9,00 1,50 5,00 1,00 3,00 1,00 1,00 2,00 3,00 

5 + 64^00 15,00 6,00 5,00 3,00 0,50 . 3,00 1,00 2,00 0,50 
5 + 64,00 IS, 00 1,50 5,00 3,00 3,00 1,00 5,00 2,00. 0,50 
7 + 67,50 15,00 6,00 1,00 3,00 . 0,50 1,00 1,00 2,00 3,00 
3 + 65,00 15,00 6,00 5,00 1,00 3,00 3,00 '1,00 0,50 0,50 

9 + 71,50 9,00 1>50 . 5,00 3,00 0,50 1,00 S,00 0,50 3,00 

10 + 72,00 9,00 6,00 3,00 1,00 0,50 1,00 5,00 2,00 0,50 

11 + 69,50 15,00 1,50 1,00 3.,00 3,00 1,00 -5,00 0,50 0,50 

12 + 69,50 9,00 6,00 5,00 3,00 3,00 1,00 1,00 2,00 0,50 

13 + 62,50 9,00 6,00 5,00 3,00 3,00 3,00 5,00 0,50 3,00 

14 + 69,00 15,00 6,00 3,00 1,00 0,50 1,00 1,00 0,50 3,00 

15 + 64,00 15,00 1,50 5,00 1,00 0,50 3,00 5,00 2,00 -3,00 
IS + 72,90 14,15 1,65 1,00 2,75 1,90 2,95 1,65 1,05 

17 + 75,40 12,50 2,50 1,50- 2, 50 2,00 3,00 0,50 

18 + 73,60 15,00 1,50 1,00 2,90 2,00 3,00 1,00 

19 + 75,00 13,00 1,50 1,00 3, 10 1,75 3,00 1,65 

20 + 74,30 13,00 1,50 2,95 1,25 0,50 3,00 3,00 

21 + 76,40 12,00 1,50 3,60 1,00 0,80 3,00 0,60 1,10 

22 + 73,70 11,00 '2,00 4,10 2,30 3,00 1,60 2,30 

23 + 73,20 12,00 1,50 4,50 4,85 2,00 1,95 

24 + 74,00 12,00 3,00 1,90 3,00 3,10 3,00 

25 74,70 11,00 2,00 2,40 3,00 2,40 2,00 2,50 

26 + 71,00 12.00 3,20 1,90 3,00 2,60 2,50 3,80 

27 77,60 9,00 1,50 2, SO 2,9S 2,35 1,60 2,50 

28 + 75,50 10,00 5,00 6,00 1,50 2,00 

29 75,45 10,00 2,50 2,00 3,60 2,35 1,60 2,50 

30 75,90 10,00 2,00 2,20 3, 45 2,35 1,60 2,50 

31 75, OS 10,00 2,50 2,00 4,00 2,35 1,60 2,50 

32 74,80 10,00 2,50 2,00 4,25 2,35 1,60 2,50 

33 74, 2S 11,00 2,50 2,30 3,50 2,35 1,60 2, 50 

34 73,65 10,00 3,50 3,05 2, 70 3,00 1,60 2,50 

35 + 72,85 -10,00 3,50 2,00 3,80 3,25 1,60 3,00 

36 74,50 10,00 2,50 2,00 4,55 2,3S 1,60 .2,50 

37 73,50 11.05 2,90 2,00 4,25 2,70 1,60 2,00 

38 73,60 11,05 2,90 2,00 4", 15 2,70 1,60 2.00 

39 73,60 11,10 2,90 2,20 3,90 2,70 1,60 2,00 

40 73,70 11,10 2,90 2,20 3,80 " 2,70 1,60 2,00 

41 74.20 11,10 2.90 1,70 3,80 2.70 1,60 2.00. 

*- = Vergleichsbeispiele 



55 



60 



65 
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Tabelle 2 
Eigenschaften der Glaser 



Nr 




Triib 4 


T 

aloha 


To 3 """ '" 


— SI—. — 


EW J " 


VA 6 


Di 7 - 


TX100* 




1 




2 


3, 62 


599 




It"! 






322 


Tk 


2 




2 


4, 67 


621 






1252 


2,487 


250 


47 


3 




5 


4,16 


535 


CQO 


BTB 




2 389 


• 337 


_ , 


4 




0 


4, 50 


579 


ea? 




1210 


2 410 


240 . • 


29 


5 




0 


5, 53 


566 


70 




1089 


2,397 


229 


28 


6 


* 


0 


5,47 


561 


567 




: : 


2 , 478 


297 


69 


7 I0 




0 


4,03 


559 


593 


BAT 

863 




\ ' lie 


foe 




a 




2 


5,20 


585 


622 ■ 


794 


^JJJ4 






foS 


9 


+ 


0 


5, 34 


594 


603 


817 


2 ' 493 


257 




10 




0 


4,25 


589 






2 398 


202 




11 




6 


4,16 


578 


608 


ass 






352 


381 


12 




0 


5,44 


S77 


585 


■ 808 


1203 


2,398 


218 


18 


13 


+ 


0 


6,01 


598 


600 


808 


1126 


2/530 


iti 


29 


V4. 




0 


4,00 


565 


530 


847 


1313 


2,299 


227 


9 


IS 


+ 


1 


4,94 


573 


583 


810 . 


1071 


2 *£01 


280 


84 


16 


+ 


3 


3-, 92 


587 


603 


880 


1260 


2,304 


290 


62 


17 


+ 


2 


3,87 


591 


610 


872 


1222 


2, 335 


330 


76 


18 


+ 


3 


3,78 


584 


600 


867 


1225 


2 , 301 


339 


67 


19 


+ 


3 


3,9S 


591 


616 


876 


1227 


2, 327 


338 


60 


20 


+ 


1 


3,75 


584 


616 


865 


1234 


2, 325 


268 


43 


21 




2 


3,98 


574 11 


627 


861 


1205 


2,330 


2 60 


223 


22 


+ 


2 


4,15 


577 


637 


881 


1215 


2, 367 


217 


64 


23 


+ 


6 


















24 


+ 


1 ' 
















13 


25 




0 


4,03 


575 


605 


847 


1240 


2,353 


283 - 


26 


+ 


0,5 


4,05 


S89 


603 


859 


1261 


2,364 


268 


15 


27 




0 


3,95 


589 


617 


859 


1271 


2,3S5 


235 


16 


28 


+ 


0 


4,65 


589 


597 


816 


1203 


2,353 


180 


12 


29 




0 


3,98 


589 














30 




0 


4,07 


585 


611 


848 


1257 


2*353 


287 


9 


31 




0 


4,19 


589 


609 


870 


1260 


2,365 


287 - 


10 


32 




0 


4,23 


589 


510 


864 


1255 


2,3S3 


28S 


11 


33 




0 


4, 14 


580 


603 


870 


1241 


2,349 


280 


15 


34 




0 


4, 40 


597 


609 


848 


1254 


2,365 


240 


14 


35 




0,5 


















36 




0 


4,35 


591 


606 


847 


1252 


2,361 


290 


12 


37 




0 


4,32 


587 


601 


837 


1234 


2,353- 


283 


15 


38 




0 


4,36 


585 


603 


' 842 


1232 


2,350 


283 


13 


39 




0 


4,37 


589 


602 


834 


1225 


2.3S4 


278 


17 


40 




0 


4,31 


588 


604 


838 ■ 


• 1244 


2,352 


273 


13 


41 




0 


4,25 


599 


606 


858 


1256 


2,348 


286 


14 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



♦0 



+ = Verqleichsbeispiele 

50 



'virucils Beunriluag der Trubung i\sS einer Stall voa 0 bis 10 55 
'hherszxhe Dehnung in 10^K*' itu Tcmpcnmrsrrcich 20 bis 300*C 

^ftilitnrTWTj^^w r, ligntn fnrrr<nn»ifw^i imr "C 

4 Obcrcr KunipuaJa. Temperxrur tur die l0 13 dPis-Viskositii in 'C 
J Er*«chiingrpiscii. Tespcrtaxr nlr die lO^dPas-Vislcositif in 'C 

6 Verxrtwamg3tempcrxair. Tempemur fur die lC'dPxs- Viskcsiiil in *C " ,0 
7 Dicite dca Glasa in 10 3 kg-nr* 
l Jespenair be: 10* Obnvctn men DIN 52326 
'HydrolYTischc.Bestiiuiigkeit in >ig N^O/g oiri DIN 121 1 1 

l0 teiiweiso tmgelosta Schme, Lnridfla 65 
1 'bd 630'C eia weit£rcr Tg 
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Patentanspruche 

I. Chemisch hochresistentes, mix Wolfram verschmelzbares Borosilikatglas mit einer Glastransformation- 
stemperatur groGer als 570° C. einer thermischen Dehnung zwischen 3.95 und 4 j - 10 -S K." 1 . einer hydroly- 
tischen Bestandigkeit nach DIN 12111 in der ersten Klasse und einem TKlQO-Wert nach DIN 52326 von 
mindestens 240" C. mit einer Zusammensetzung (in Gew.-% auf Oxidbasis) von 



SiOr 


70-78 


BjOj 


9-12 


Al 2 Oj 


\5- 4 


LijO 


0- 4 


NajO 


1- 5 


K 2 0 


I- 5 


I NajO - K 2 G Li 2 0 


5- 7 



MgO 


0- 


3 


CaO 


1 - 


3 


BaO + SrO 


0- 


2 


ZnO 


0- 


2 


Zr0 2 


0.5- 


- 3 


I MgO + CaO + BaO - 


6- 


10 


+ SrO + ZnO + Zr0 2 







sowie ggfls.ubliche Lautermittel. 

2. Borosilikatglas nach Anspruch I. mit einer Zusammensetzung von 



SiO ; 


73-75 


B 2 0 3 


9-12 


Al 2 Oj 


2- 3 


Na 2 Oj 


1- 2 


K 2 0 


3- 5 


CaO 


2- 3 


ZnO 


1- 2 


Zr0 2 


2- 3 


I CaO + ZnO + ZrQ 2 


> 6 



3. Borosilikatglas nach den Anspruchen 1 oder 2. gekennzeichnet durch ein Gewichtsverhaltnis von K 2 OZ 
Na 2 0> I. 

4. Borosilikatglas nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3. gekennzeichnet durch einen Gehalt von 
TiO: von bis zu 1 ^ Gew.-°/o, 

5. Verwendung des Borosilikatglases nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4 als Lampenkolbengias 
fur thermisch hochbelastbare Lampen. 

6. Verwendung des Borosilikatglases nach wenigsiens einem der Anspruche 1 bis 4 als Brandschutzsicher- 
heitsglas. 



